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前 言 目 次

根据建设部建标[岛002] 84 号士的要求，规程编制组经广

泛调查研究.认真且结事践经验，参考有美国际标准和国外先进

标准.并在广泛征求章见的基础上，制定了本规程.

本规在的主要技术内容， J. .(l.JIIJ, 2 术语、符号; 3 钢筋

间距和保妒层厚度撞测 4、钢筋直径栓测; 5 钢筋锈蚀性状

检测.

本规程由住房租城乡建设部负责管理·由主编单位负责具体

技术内容的解再.

本规程主编单位。中国建筑科学研究院{地址。北京市北三

环东路 30 号，邮政编码， 100013)

本规程垂加单位s 福建省建筑科学研究院
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本规程主要起草人员.张仁瑜陈松崔德密崔士起

叶健何春凯陈涛李劲怯

张今阳成勃徐凯讯

4

1 .(l.则……….. ...…......…………… 1

E 术语、符号….....…..…………………......…......……… 2

2.1 术语……….......………..........…..2

2.2 符号………….......... .....….. 2

3 钢筋间臣和保护层厚度撞测……………………………….. 3
3.1 一股规定-………...... .....…… 3

3.2 仅需佳能要求……………………...3

3.3 钢篇探测仪後测植术……………………….....……..4

3.' 筐盐但撞撞撞术 … u ….... .... ..•... ... ......…….. 5
3.5 位测量据处理......…...…...................………......... 5

4 钢筋直径检测…….........…………... 7

4. 1 一般规定…............................................ …. 7

4.2 撞测技术.....................………………………………..7

5 钢筋锈蚀性状幢测……... …… 9

5. I 一假规定…………· ………... 9

5. 2 仪器性能要求……….......……….. ......…...... 9

5.3 嗣面锈恤俭测扭曲曲养、维护与位准........................... 10

5. , 钢瞄半电池电佳俊测技术 ………............... 10

5. 5 ~学电池咆位法险测结果评判….................................... 12

附最 A 检测记录表…… 14

附录 B 电磁感应法钢筋摞测仪的校HE方法.....…............. 18

区 1 I主准出件的剧作….... ……....... 18

1i 2 梭准项目且指标要求 · ………… 四

丛 3 校准步骤 ………………………………………………… 18

附录 C 雷达仪校准方法.... …….......... 20

5



0002322222

求要
川

作
标
制
指
的

E
l

仲
目
国
部
用

试
项
步
说
明

准
准
准
词
说

佼
梭
校
用
文

i
2
3

程
条

ι
c
c

姐本
附

1 总 则

1. 0.1 为规范混凝土结构及构件中钢筋检测且检测结果的评价

方法，提高检测结果的可雄性和可比性，制定本规程-

1. O. 2 ').位规程适用于混凝土结构且构件中钢筋的间距、公称直

径、锈蚀性状及混凝土保护层厚度的现场检测.

I. o. 3 检测前立具备下列资料

1 工程名称、结构及钩件名称以且相应的钢筋设计图纸s

z 建设、设计、施工且监理单位名称

3 混凝土中含有的铁磁性物质，

4 检测部收钢筋品种、牌号、设计规格、设计保护层厚度，

结构掏件中预留管道、盘属班埋件等，

5 施工记最等相关资料;

6 检测原因-

I. O. 4 对混凝土中钢筋进行检测时，除应符合本规程外 尚应

符合国家现行有关标准的规定.
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2 术语、符号

2. I 术语

2. J. J 电磁感应法 electromagnetic test method

用电磁感应原理撞测混凝土结掏且构件中钢筋间臣、混凝土

保护层厚度及公称直径的方法.

2. 1. 2 霄达法 radar test method

通过发射和接收到的毫徽衫、级电磁波来检测视凝土结构血构

件中钢筋间距、混凝土保护层厚皮的方法.

2. 1.3 半电池电位法 half-cell potentials test method

通过植测钢筋表面启上某一点的电位，并与铜吭般铜参考

电极的电位作比较，以此来确定钢筋锈蚀性状的方法.

2.2 符号

cl. ct一一第 1 、 2 次检测的混凝土保护层厚度植测值5

Co 探头垫块厚度 s

牛，--第 i个测点混提土保护层厚度平均撞测值 s

C, 棍疆土保护层厚度修正值s

'.一一第 a 个钢筋向距 s

....，一-钢筋平均间距s

F 检测环撞温度s

v-一温度修正后电位值s

v，一二温度修正前电位值.

2

3 钢筋间距和保护层厚度检测

3.1 -蟹规定

3. I. I 本章所规定检测方法不适用于吉有铁磁性物质的混凝土

栓测.

3. 1. 2 应根据钢筋设计资料，确定检测区域内钢筋可能分布的

状况，选择适当的检测面.撞测面应清洁、平整，井应避开盘属

预埋件.

3. 1.3 对于具有饰翻层的结构且构件.应消除饰而层后在混凝

土面上进行检测.

3. 1. 4 钻孔、剔凿时，不得损坏钢简.实测应采用游标卡尺，

量测精度应为 O.lmm.

3. 1.5 钢筋间距和混凝土保护层厚度检测结呆可l1i本 a程附录

A 中表 A.a.l 和表 A.a.2 记录.

3.2 仪器性能要求

3.2.1 电磁感应法钢筋探测仪(以下简称钢筋探测仪〉租霄达

仪撞测前应最用桂准试件进行校准，当混凝土保妒层厚度为

10-5臼mn时.浪凝土保妒层厚度检测的允许误差为士Imm，钢

筋间距检测的允许误差为土3mrn.

3.2.2 钢筋探测仪的战准应按本规程附录B的规定边行，霄达

仪的校准应按本规程附录C 的规定进行.正常情况下，钢筋探

测仪和霄达仪校准有效期可为一年.监生下列情况之一时，应对

钢筋探测仪和霄达仪进行校准:

1 新仪器启用前2

2 检测数据异常，元法进行调整;

3 经过维修或更换主要零配件.
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3.3 钢筋探测仪检测控束

3.3. J 钢筋探测仪可用于检测混凝土结构及构件中钢筋的间盹

和混凝土保妒层厚度.

3.3.2 检测前.应对铺筋探测仪进行预热和调牢，调零时探去

应远离盘属物体.在检测过程中.应核查钢筋探测仪的军点

状态.

3.3.3 进行检测前.宜结告设计资料了解钢筋布置状况.检测

时应避开钢筋接盖和绑丝钢筋问距应满足钢筋探测仪的检测

要事.探头在检测面上移动.直到钢筋探测仪保妒层厚度示值最

小，此时探失中心线与钢筋轴线应重告.在相应位置作好标记.

撞上述步骤将相邻的其他钢筋位置逐一标出.

3.3.4 钢筋位置确定后.应按下列方法进行浪援土保妒层厚度

的检测，

1 首先应设定钢筋探测仪量程范围且钢筋公称直径，沿披

测钢筋轴线选择相邻钢筋影响较小的位置.并应避开钢筋接圭和

绑丝，读取第 1 次检测的混凝土保护层厚度检测值.在敏测钢筋

的同一位置应重复撞测 1 次，读取第 2 次检测的混艇土保护层厚

度撞测值.

z 当同一处谣取的 2 个混凝土保护层厚度检测值相爱大于

lmm 时，该组撞测数据应无效.并查明原因.在该处应重新进

行幢测.仍不满足要草时.应更换钢筋探测仪或采用钻孔、 jjlJ凿

的方法验证.

植=大多量生响曲探测但要求帽由公称直径已知方能准确栓'因醒II土保

护自厚lIt. 此时铜固保测但必lJilli照嗣筋;;称直径对应进行设置.

3.3.5 当实际混凝土保护层厚度小于钢筋探测仪最小示值时，

应采用在探坐下附加垫块的方法进行检测.垫块对钢筋探测仪检

测结果不应产生干扰 表而应光滑平整，其各方向厚度值偏差不

应大于 O.lmm. 所1月l垫块厚度在计算时应予扣除.

3.3.6 钢筋间距幢测应按本规程第3. 3. 3 条的规定进行.应将

4

检测范围内的设计间距相同的连续相部钢筋逐一标出，并应逐个

量测钢筋的问距.

3.3.7 遇到下列情况之一时.应选取不少于30%的已测钢筋，

且不应少于6 处{当实际撞测数量不到6 处时应全部选取)，采

用钻孔、剔苗等方法验证-

t 认为相邻钢筋对栓测结果有影响g

z 钢筋公称直径来知或有异议z

3 钢筋实际根墨宝.位置与设计有较大偏差 s

4 钢筋以且混艇土材质与校准试件有显著差异.

3.~ 霄达仪撞测控术

3.~. J 雷达法宜用于结构及构件中钢筋间距的大西~扫描检测z

当栓测精度满足要革时.也可用于钢筋的棍凝土保妒层厚度

撞测.

3.4.2 根据被测结构及构件中钢筋的排列方向.霄达仪探头或

天线应沿垂直于选定的撞测钢筋输线方向扫描.应根据钢筋的反

射波位置来确定钢筋伺臣和混摄土保护层厚度检测倪.

3.4.3 遇到下列情况之一时.应选取不少于 30%的巳测钢筋，

且不应少于 6 处【当实际幢测'配置不到 6 处时应全部选取)，采

用钻孔、剔凿等方法验证-

I 认为相邻钢筋对撞测结果有影响g

Z 钢筋实际恨数、位置与设ii 有较大偏差或无资料可供

参考s

3 混凝土吉水率较芮.

4 钢筋以且棍凝土材质与世准试件有显著差异.

3.5 检测敏据蛙理

3. S. J 钢筋的混凝土保护层厚皮平均撞测(Ii应按下式计算

C:"'I = (c! +c~+2ce-2co)/2 (3.5. j)

式中 仇， 第 E 恻点混凝土保护层厚度平均检测值.精确
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4 钢筋直径检测

.z::; "
=2.三L一 (3. 5. 2)

4. I 一艘规定

4. 1. 1 应采用以数字显示示值的钢筋探测仪来检测钢筋公称直

径，钢筋探测仪且检测应符合本规程第 3.1 节和1第 3.2 节的

要求.

4. 1. 2 对于校准试件，钢筋探测仪对钢筋公称直径的检测允许

误差为土 lmm. 当检测误差不能满足要求时.应以且 j齿实测结

果为准.

4. 1.3 钢筋11:径的检测结果可按本规程附录A 中表 A. O. 3

记最.

式中

'.一←第 a个钢筋问距.精确至 lmm.

4.2 检测技术

4.2. J 检测的准岳应按'*规程第 3. 1 节的要靠进行.

也 2.2 钢筋探测仪的操作应按本规程第 3.3 节的要求进行.

4.2.3 钢筋的公称直径检测应*用钢筋探测仪检测并结合钻孔、

剔凿的方法进行，钢筋钻孔、摒凿的数量不应少于该规将已测俐

篇的 30%且不应少于3 处(当实际检测数量不到3 处时应全部

选取).钻孔、剔凿时.不得损坏钢筋，实测应果用游标卡尺，

量测精度应为O.lmm.

4.2.4 实测时，根据游标卡尺的测量结果，可通过相关的钢筋

产品标准查出对应的钢筋公称直径.

4.2.5 当钢筋探测仪测得的钢瞄公称直径与钢筋实际公称直径

之差大于lmm时，应以实测结阜为准-

4.2.6 应根据设计图纸等资料，确定被测结构及掏件中钢筋的

排列方向，井采用钢筋探测仪挂本规程第3. 3 节的要求对被测结

构及构件中钢筋及其相邻钢筋进行准确定位并作标记.
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4.2.7 被测钢筋与相邻钢筋的问距应大于1∞mm. 且其周边的

其他钢筋不应影响检测结果.井应避开钢筋接头且绑丝.在定位

的标记上• J1ii.根据钢筋探测仪的使用说明书操作，井记录钢筋探

测仪显示的钢筋公称直径.每根钢筋重复检测2 次，第 2 次检测

时探头应旋转180
0

• 每次读数必须一致.

4.2.8 对需依据钢筋混凝土保护层厚度值来检测钢筋公称直径

的仪器，应事先钻孔确定钢筋的混凝土保护层厚度.

5 钢筋锈蚀性状检测

5.1 -般规定

5. J. J 本章适用于柬用半电池电位法来定性评估混凝土结构且

构件中钢筋的锈蚀性状，不适用于带撞层的钢筋以且m凝土巳饱

水和接近饱班的构件检测.

5. J. 2 钢筋的实际锈蚀状况直进行剔凿实测验证.

5. 1.3 钢筋半电池也位的检测结*可按本规程附录A 中表

A.a.4 记录.

5.2 仪器性能要求
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先浸湿多孔塞和混凝土构件表而应形成电通路.

5.2.5 电压仪应具有采集、显示和存储数据的功能.满量程不

宜小于 10∞mV，在满量程范围内的测试允许误差为士3% •

5.2.6 用于连接电压仪与棍凝土中钢筋的导线宜为铜导线.其

且"度不宣超过 150m、戴面面积宜大于 O.75mml ，在使用"度

内因电阳下扰所产生的测试回路电压阵不应大于 O.lmV.

5.3 钢筋锈烛撞测位的保养、维妒与技准

5.3. I 销筋锈蚀检测仪使用后.应且时清洗刷性管、铜撑朝$

孔塞，并应密闭盖好事孔塞.

5.3.2 铜捧可采用稀释的盐酸榕液轻轻擦洗，并用蒸馆串清洗

干净.不得用钢毛刷擦洗铜悻且刚性管.

5.3.3 硫酸铜溶液应根据使用时间给于更换.更换后宜采用甘

孟电钮进行接准.在室温 (22士1)"(;时.铜-罐酸铜电磁与甘乘

电摄之间的电位整应为 (68士 10) mY.

5.4 钢筋半电池电位检测技术

5.4. I 在搅凝土结构及掏件上可布置若干测区，测区面权不宜

大于 5mX5m. 井应按确定的位置编号.每个测区应采用矩阵式

(行.JlJ>布置测点.依据被测结构且掬件的尺寸，宜用 l∞mmX

l∞mm-5∞mmX5∞mm划分网格，网路的节点应为电位测点­

5.4.2 当测区1筐'疆土有绝缘豫层介质隔离时.应消除绝缘涂层

介质.测点处混凝土表面应平整、清洁.必要时应采用砂轮或钢

丝刷打磨.并应将盼尘等杂物消除.

5.4.3 导线与钢筋的连接应按下列步骤进行

1 采用钢筋据调仪检测钢筋的分布情况，并应在适当位置

剔常出钢筋，

2 导线一端应摆于电压仪的负输入端，晃一端应接于混疆

土叶'钢筋上$

3 连接处的钢筋表面应除锈或清除污物，井保证导线与钢

10

筋有效连接，

4 测区内的钢筋(钢筋网〉必须与连接点的钢筋形成电

通路.

5.4.4 导线与半电池的直接应按下列步骤进行=

2 连接前应检查各种按口.按触应良好 t

z 导线一端应连接到半电池接线插头上，另一端应连接到

电压仪的正输λ端.

5.4.5 测区混握土应预先元分浸湿.可在饮用本中加λ适量

(约 2~) 家用液态洗澡押i配制成导电稽液.在测区混毒草土表面

喷洒，半电池的电连接垫与混凝土表面测点应有良好的捐告.

5.4.6 半电池检测革统稳定性应符合下列要求

2 在同一测点用相同半电池重:![2 lX测得诙点的电位差

值应'I、于lOmV

Z 在同一测点.用两只不同的半电池重复 2 次测得该点的

电位差值应小于 20roV.

5.4.1 半电池电位的检测应按下列步骤进行:

E 测量井记录环境温度g

2 应按测区编号.将学电池依次放在各电位测点上.检测

并记是各测点的电位值3

3 检测时应且时清除电直接垫寝面的吸附物.半电池$

孔塞与混凝土表面应形成电通路;

4 在水平方向朝垂直方向上幢调时，应保证半电池刚性管

中的饱和硫酸铜溶液同时与多孔事和铜捧保持完全接触s

5 检测时应避免外界各种因章产生的电流Ii响.

5.4.8 当检测环境温度在 (22土 5)"(;之外时，应接下列公式对

测点的电位值进行温度修正z

当7"";;327'(;

v - O. 9X (T-27.0) +V, (5.4.8-1)

当 Tζ17"(;
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(5.4.8-2)V~O.9X(T-17.0)+V，

式中 v-←温度修正后电位值，精确至ImV;

V.一←温度修正前电位值，精确至lmV;

T一一检测环境温度，精确主j'C ，

o 争-一系数 (mV ('C).

5.5 学电池电位法栓测结果评如l

5.5. I 半电池电位检测结果可果用电位等值线图表示被测结构

及构件中钢筋的锈蚀性状.

5.5.2 宜按合适比例在结构及构件图上标出各测点的半电池电

位值，可通过数值相等的各点或内插等值的各点绘出电位等值

钱。电位等值线的最大间隔宜为 lOOmV，如l到 5. 5. 2 所示，

2

」卡
'00 :"5ω

回 5.5.2 电位等植线示意

1 钢筋锦蚀位测仪与钢筋连檐点 2-钊筋B

3-制嗨磁铜丰咆池

5.5.3 当采用半电池电位值评价钢筋锈蚀性状时，应根据表

5. 5. 3 进行判断.

12

亵 5.5.3 学咆池电位值评价钢筋镜馆住状的判据

咆位水平归，V) 锅筋锅蚀佳状

>-2∞ 不;!t<l;锈蚀的辙嘟 >90 Yo

2∞--350 锈蚀性状不1/1;;，

<-3切 发生镜蚀例领事 >90 Yo
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附录 A 检测记录表

A. O. 2 钢筋混艇土保妒层厚度植测记最表可采用表 A.O.2 的

楠式.

亵A. D.2 铜筋混ill土保妒层厚度梭澜记蒙蒙

第页共页

A.O.l 钢筋间距检测记录表可采用农A.O. I 的格式.

裂A. O. I 钢筋伺距It测记'畏裂

1郭:91;每页

工及曼名惊 |构件名称|

撞由国依据

撞篝仪.

设计Ie 撞a 剿'自饲凰i.... (皿o 验证缸
Jl'号 '自简陋

"但 (~旧
备控

《回回》 2 3 4 s 6

俭'跑回事也

示意幽

备注

」二墨名称 构件名称

检测依秘

俭测仪篇 |挚~.I!t co (nun)I
"I事保护层 钢属公'依

保护屈原Jr俭aM (阳时

键副 !Ill/"第，，"
隙' 厚度设计'阻

.位
直径

‘a缸蚀测继平均'但输证'应
备注

"四》 (mm)
<, <,

撞倒..位示拿回

备注

彼时 z

14

位测， 记录 z 检测日期· 年月日 彼时 位测 ie~丧 憾'睡日期 z 年 月 日
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儿 0.3 钢筋公称直径栓测记量表可采用表 A.O.3 的格式.

'随儿 0.3 钢筋公'很直径撞到记最襄

第页共页

工橙名称 | 俐伶名 '险

幢测依循

位测仪馆

设计配"
撞测结果(~)

l!l割
府号 血径 笑..1配 备控

《自，..，
部位 第 I II: '属'II: < >

锥精部位示寡阁

备t主

A.O.4 钢筋半电池咆位撞测记量表可罪用表A.O.4 的格式.

.A. O..& 钢筋学电池电位往西边囊'曼

第页共页

I徨名称 |附件名称|

俭.依Jlj

位测仪III |酬附削 ce) I
割l.t l也位倪 (mV)

俭"都位
2 s 4 5 6 7

倍，副部位示鑫回

备It

核对z

16

俭测z 记录2 槛捆日期a 年月日 e段时 梭II!I， 记袋， I童帽日纫 年月日

17



附录 B 电磁感应法钢筋探视l仪的校准方法

B.l 枝准试件的制作

B. I. I 制作校准试件的材料不得对仪器产生电磁干扰可来用

混凝土、木材、塑料、坪辄树脂等.宜优先采用混凝土材料.且

在混凝土龄期达到 28d 后使用.

E弘 1.2 制作校准试件时，宜将钢筋酒埋在校准试件中，钢筋埋

置时两端应露出试件. ·Iio度宜为 50mm 以上.试件表面应平整.

钢筋轴线应平行于试j'f表面，从试件 4 个侧面盘测其钢筋的埋置

探度应不相同，并且同一钢筋网外露端轴线至试件同→表面的垂

直距离差应在 O.5mm 之内.

8. 1.3 校准的试件尺寸、钢筋公弥1i:径和钢筋保护层厚度可根

据钢筋探测仪的最程进行设置，并应与工程中被检钢筋的实际参

数基本相同.钢筋阅距校准斌件的制作可接本规程附量 c第

巳1. 2 条进行.

8. 2 枝准项目E指标要求

B.2.1 应对钢筋间距、混凝土保护层厚度和公称主径3 个检测

项目进行校准.

B.2.2 校准项目的指标应满足本规程第3.2.1 矗和第 4. J. 2 条

的要求.

B.3 枝准步骤

8. 3. I 应在试件各测试表团标记出钢筋的实际轴线位览，用游

标卡尺量测两外露钢筋在各测试面上的实际保护层厚度缸，取其

平均值，精确至 a.Imm o

鼠 3.2 应罪用游标卡尺盘测钢筋，精确至 a.Imm. 并通过相关

18

的钢筋产品际准查出其对应的公称直径.

E弘 3.3 校准时，钢黯探测仪探头应在试件上迸行扫描，并标记

出仪器所指定的钢筋轴线，应采用直尺量测试件表面钢筋探测仪

所测定的钢筋轴线与实际钢筋轴线之间的是大偏差.记录钢筋探

测仪指示的保护层厚度检测值.对于具有钢筋公称直径检测功能

的钢筋探测仪，应进行钢筋公称直径检测.

8.3.4 钢筋探测仪检测值和实际量测值的对比结果均符合本规

程附录第且 z 节的要求时，应判定钢筋探测仪告格.当部分项

目指标以及一定最程范围内符合本规程附录第且 2 节的要求时，

应判定其相应部分告格，但应限定钢筋探测仪的使用范围，并应

指明其符合的项目和盘程范围以及不符合的项目和量程范围.

B.3.5 经过校准合格或部分合格的钢筋探测仪，应注明所采用

的校准试件的钢筋牌号、规楠以及校准试件材质.
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附录 C 霄达仪校准方法

CI 校准试件的制作

Cl.1 应选拇当地常用的原材料及强度等级制作混凝土版.井

宜采用同盘混凝土拌告物同时制作校正视凝土介电常数的章混凝

土试块，其大小应害考霄达仪说明书的要求.当试件较多时，校

准用混凝土敏应剧校正介电常般的试块逐-~;I应.

CI.2 混凝土握应罩用单层钢筋间，宜采用直径为8-12mm

的圃铜制作，其同臣宜为1∞-l50nun. 钢筋的混凝土保护层厚

度应覆盖 15mm、 40mm. 65mm、拥mm 四个区段，每个混援土

保护层厚度的钢筋网至少应有8个问恒.钢筋两瑞应抖露，其两

端混凝土保妒层厚度差不应大于O.Smmt 两瑞的问距差不应大

于 Imm，否则应重新制作试件.也可根据工程实际制作相应的

试件.

C 1.3 制作温凝土试件的原材料均不得古有铁磁性物质.试件

浇筑后 7d 内应混水并覆盖养护. 7d 后来用自然界护，试件龄国l

应达到 28d 且在自然风干后使用.

C2 枝准项目E指标要求

C. 2. I 应对钢筋向距和提凝土保护层厚度 2 个项目进行校准.

C2.2 校准项目的指标应满足本规程第3.2. I 条的要求.

巳 3 枝准步骤

巳 3.1 校准过程中应避免外界的电磁干扰.

C3.2 应先校正试件的介电常敛，然后再进行霄达仪校准.

C3.3 在外II!钢筋的两端，应来用钢卷尺盘测6 段钢筋间距内

的总长度，取平均值.并作为钢筋的实际平均间脏.同时用游标

20

卡尺置测钢筋两外露端实际混凝土保护层厚度值，取其平均值.

C3.4 应根据雷达仪在试件上的扫描结果，标记出霄达仪所指

定的钢筋轴线.并应根据扫描结果计算钢筋平均间距且混艇土保

护层厚度检测值.

C3.5 当霄达仪撞测值和实际量测值的对比结果均符合本规程

附量第C2节的要幸时，应判定霄达仪告格.当部分项目指标

以且一定盘程范WI内符合本规程耐最第C.2 节的要束时s 应判

定其相应部分告格但应限定雷达仪的使用范围井应指明其符

合的项目和量程范围以及不符告的项目相量程范围.

C3.6 经过校准告格或部分合格的霄达仪，应注明所采用的校

准试件的钢筋牌号、规格以且混凝土材质.
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本规程用词说明

1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度平同

的用词说明如下

1)表示很严柿，非这样做不可的用词.

正面词采用"必须"反而词采用"严禁"，

却表示严格，在正常情况下均应这样做的用词

正面词采用"应"，反面词采用"不应'或"不得"，

3) 表示允许稍有选择，在矗件许可时首先应这样做的用词。

正面词采用"宜.反面词采用"不宜"，

在示有选择，在一定矗件下可以这样做的用词，采用

句可".

2 本规程中指明应按其他有关标准执行的写法为"应按…，执

行"或"应符骨....要求(规定)" •
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1 总 则 3 钢筋间距和保护层厚度检测

1. 0.1.1.0.2 混援土结构且构件通常由混凝土和置于混艇土内

的钢筋组成.钢筋在混凝土结构中主要承受拉力并赋于结构以延

性.补偿混凝土抗拉能力低下、容易开裂和脆断的缺陷，而混凝

土WI主要革受压力并保护内部的钢筋不致发生锈蚀.因此，湿艇

土中的钢筋直接关系到建筑物的结构安圭和耐久性.棍艇士中的

钢筋已成为工程质量鉴定和验收所必栓的项目.本规程的制定将

规范混提土结构且构件中钢筋的现场撞测技本且撞测结果的评价

方法，提高检测结果的可靠性和可比性.

现行的较为成熟的检测内容主要有钢筋的问距、棍艇土保护

层厚度、公栋直径以及锈蚀位状.采用的方法主要有电磁感应法

钢筋探测仪、雷达仪租半电池电位法钢筋锈蚀撞测仪.
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3.1 -触规定

3. I. I 铁磁性物质会时仪器造成干扰，对于混凝土保护层厚度

的检测具有很大的影响.

3. 1.2 钢筋在混凝土结构中属于隐蔽工程，检测随应充分了解

设计资料以且委托单位置图，有助于检测人员制订较为显善的幢

测方案，取得准确的检测结果.

3. I. 3 在对既有建筑进行检测时构件通常具有饰面层.应将

饰面层清除后进行检测.对于设计和量收来说，需要检测的是钢

筋的混握土保妒层厚度.不消除饰面层难以得到准确的检测值.

3.2 仪器性能要求

3.2. I 现行国家标准 4混凝土结构工程施工EIlIil验收规范E

GB 50204 - 2002 附录 E "结构实体保护层厚度检测"中，对钢

筋保护层厚度的检测误差规定不应大于 lmm. 考虑到通常混

凝土保护层厚度设计值以及现行验收规范所允许的实际施工误

差.因此提出 IO-SOmm 范围内其撞测允许误差为 lmm. 多

数钢筋探测仪在此量在范围内是可以满足要革的.需要指出的

是，本条规定的是校准时的允许误差，在工程撞测中的误差有

时会更大一点.

3.2.2 校准是为了保证仪器的正常工作状态租栓测精度.仪器

的主要零舵件包括部头、天线等.

3.3 钢筋挥测仪检测技术

3.3.2 预热可以使钢筋探测仪达到稳定的工作状态.对于电子

仪器.Jjl!用中难兔量)ilj各种干扰导致读数襟移，为保证钢筋探测
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仪读数的准确，应时常检查钢筋探测仪是否偏离饲零时的零点

状态.

3.3.3 应根据设 i-I 阁纸或者结构知识，了解所检测结构及构件

中可能的钢筋品种、排列方式，比如框架桂一般有纵筋、箍筋，

然后用钢筋探测仪探失在构件上预先扫描检测，了解其大概的位

置，以便于在进一步的检测中尽可能避开钢筋间的相互干扰s 在

尽可能进开钢筋相互干扰井大致了解所栓钢筋分布状况的前提

下，即可根据钢筋探测仪显示的最小保护层厚度检测值来判断销

筋轴线，此步骤便完成了钢筋的定位.

3_3.4 对于钢筋探测仪，其基本原理是根据钢筋对仪器探头所

发出的电磁场的感应强度辈判定钢筋的大小和深度，而钢筋公称

直径和深度是相互关联的.对于同样强度的感应倍号.当钢筋公

称直径较大时，其1且凝土保护层厚度较深，因此，为了准确得到

钢筋的混凝士保护层厚度值，应该按照钢筋实际公称直径进行设

定.当 2 次检测的误差越过允许值时，应检查零点是否出现漂移

井采取相应的处理措施.

3.3.5 当混凝土保护层厚度值过小时，有些钢筋探测仪无法进

行捡回或示值偏差较大，可采用在探头下附加垫块来人为纳大保

护层厚度的检测值.

3.4 雷达仪检测技术

3.4.1 雷达法的特点是一次扫描后能形成被测部位的断面图象.

因此可以进行快速、大面权的扫描.因为雷达法需要利用霄达波

(电磁波的一种)在混凝土中的传播速度来推算其传播距离，而

宵达波在混凝土中的传播速度和其介电常数有关，放为达到检测

所需的精度要求，应根据被检结掏且掏件所采用的素混凝土，对

霄达仪进行介电常数的校正.

3.5 检测数据处理

测值只有 1~2mm， 11阳混凝土保护层厚度修正值也为1~2mm

时，公式<3.5. 1)的 i-I 算结果有可能会出现负值.但在混凝土

保护层厚度很小时，一般是不需要修正的‘

3. S. J
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当混凝土保护层厚度很小时.例如混凝土保护层厚度检
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4 钢筋直径检测

4.1 -锻规定

4.1.2 一般建筑结构且构件常用的钢筋公称直径最小也是以

2mm递增的 因此对于钢筋公栋直径的检测.如果误差扭过

2mm则失去了检测章且.由于钢筋探测仪窑晶莹到邻近钢筋的

干扰而导虱检测误差的增大 因此当误差较大时.应以剔爵实测

结果为准.

4.2 检测技术

4.2.3 对于结构及构件来说，其钢筋即使仅仅相差一个规格

都会对结构安全带来重大影响.因此必须慎重~·t待.当前的技术

手段还不能完全满足对钢筋公林直径进行非破损检测的要求.采

用局部剔自由实测相结合的办法是很有必要的.

4.2.4 在!II游标卡尺进行钢筋直径实测时.应根据相关的钢

筋产品标准如 f钢筋混凝土用钢 第 2 部分·热轧带肋钢筋'

GB 1499.2 等来确定量测部位.并根据量测结果通过产品标准

出其对应的公称直径.

4.2.7 此规定的主要目的是厚量避开干扰.降低影响因章.为

保证检测精度，对检测数据的茧复性要求较高，也是为了避免

铺判.

30

5 钢筋锈蚀性状检测

5.1 -报规定

5.1.1 半电池电位法是一种电化学方法.考虑到在→般的建筑

物中 程凝土结构及构件中钢筋腐蚀通常是由于自然电化学腐蚀

引起的 因此采用测量电化学参数辈进行判断.在本方法中.规

定了一种半电池， ep铜罐酸铜半电池s 同时将混援士与混提土

中的钢筋看作是另一个学电池.测量时，将铜-硫酸铜半电池与

钢筋混凝土相连幢幢测钢筋的电位，根据研究积累的经验来判断

钢筋的锈蚀性状.所以这种方法适用于已融化屁艇土中钢筋的半

电池电位的撞测.它不量提凝土构件尺寸和钢筋保护层厚度的

限制.

5.2 仪器性能要求

5.2.1 使用钢筋探测仪是要在检测前找到钢筋的位置.有利于

提高工作效率.

5.2.4 将预先浸温的电直接垫莹装在刚性管底端，以使~孔塞

和混凝土构件表面形成电涵路.M而在混凝土在面和半电池之间

提供一个低电阻的液体桥路.

5.3 钢筋锈蚀幢测仪的保养、维护与技准

5.3. I 多孔毒贩为软木塞·一且干燥收缩，将会产生很大变

形·11响其使用寿命.

5.4 钢筋学电地电位检测技术

5.4. I 为丁便于操作，建议测区面积不宜大于 5mX 5m.一般

碰到尺寸较大结构及构件时，测巨面权控制在 5mX5m 测点间
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臣可取大值.如 5∞mmX5∞mm; 而掬件尺寸相对较小时，如

臻、柱等.测区面职相应较小测点问it!可取小值，如 l∞mmX

l∞mm.

5.4.2 当混凝土表面有绝缘涂层介质隔离时.为了能让2 个半

电池形成通路，应消除绝缘层介质.为了保证学电池的电连接垫

与测点处混凝土有良好接触.测点处混凝土表面应平整、清洁.

如果表面有水泥潭辈或其他杂物时，应该用砂轮或钢丝剧打磨，

把其消除掉.

5.4.3 选定好被测构件后，用钢筋探测仪扫描钢筋的分布情况，

在合适的位置凿出2 处钢筋.用万用表测量这2 根钢筋是否连

遇，用以验证测区内的钢筋{钢筋网〉是否与连接点的钢筋形成

通路.然后选择其中I 根俐筋用于连接电压仪.

5.5 半电池电位法检测结果评判

5.5. I 、 5. S. 2 采用电位等值线图后，可以较直观地反映不同锈

蚀性状的钢筋分布情况.

5.5.3 半电池电位法撞测结果评判采用(Stm冒出rd Test Meth

时 [0' Half-<元11 Potentials of Unα>ated Reinforcing Steel in Con­

crete) ASTM C876-91 (Reapproved 1999) 中的判据.
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